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CTtaHgapTHasi U MakcumanbHas grnvHa penbca LM

Tabnuual nokasblBaeT CTaHAAPTHYIO ¥ MakCUManbHyl ANWMHY B pasHbix Bepcuax mogeny HSR.
Ecnu ans penbca LM TpebyeTcsa yBenuunte MakcumarnbsHyto AnvHy, Heo6XoAMMO UCnonb3oBaTh Co-
eViHeHHble penbebl. [104poBHOCTU MOXHO y3HaTb y kKoMnaHum THK.

[na ocobbix 3HaYeHU ANVHbI pernbca PeKOMEHAYETCS UCMONb30BaHNE 3HaYEHUs, COOTBETCTBYIO-
wero pasmepy G B Tabnuue. YBenuueHne napametpa G HeraTMBHO CKasblBAE€TCS HA YCTOMYMBOCTU
KOHCTPYKLIMN 1 TOYHOCTU paboTkl yCTPOMCTBa.
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Tabnuual CtaHaapTHas u MakcumarnbsHas anvHa pensca LM ans mogenu HSR EAuvH. namep.: Mm

Homep mopgenu |HSR 8|HSR 10|HSR 12(HSR 15[{HSR 20{HSR 25{HSR 30|HSR 35|HSR 45(HSR 55|HSR 65(HSR 85{HSR 100|HSR 120|HSR 150

35 45 70 | 160 | 160 | 220 | 280 | 280 | 570 | 780 | 1270 | 1530 | 1340 | 1470 | 1600

55 70 | 110 | 220 | 220 | 280 | 360 | 360 | 675 | 900 | 1570 | 1890 | 1760 | 1930 [ 2100

75 95 | 150 | 280 | 280 | 340 | 440 | 440 | 780 | 1020 | 2020 | 2250 | 2180 | 2390 | 2350

95 | 120 | 190 | 340 | 340 | 400 | 520 | 520 | 885 | 1140 | 2620 | 2610 | 2600
115 | 145 | 230 | 400 | 400 | 460 | 600 | 600 | 990 | 1260
135 | 170 | 270 | 460 | 460 | 520 | 680 | 680 | 1095 | 1380
155 | 195 | 310 | 520 | 520 | 580 | 760 | 760 | 1200 | 1500
175 | 220 | 350 | 580 | 580 | 640 | 840 | 840 | 1305|1620
195 | 245 | 390 | 640 | 640 | 700 | 920 | 920 | 1410 | 1740
215 | 270 | 430 | 700 | 700 | 760 | 1000 | 1000 | 1515 | 1860
235 | 295 | 470 | 760 | 760 | 820 | 1080 | 1080 | 1620 | 1980
255 | 320 | 510 | 820 | 820 | 940 | 1160 | 1160 | 1725 | 2100
275 | 345 | 550 | 940 | 940 | 1000 | 1240 | 1240 | 1830 | 2220
370 | 590 | 1000 | 1000 | 1060 | 1320 | 1320 | 1935 | 2340

CraHpapTHas 395 | 630 | 1060 | 1060 | 1120 | 1400 | 1400 | 2040 | 2460
ANnHa perbca 420 | 670 | 1120 | 1120 | 1180 | 1480 | 1480 | 2145 | 2580
LM (Lo) 445 1180 | 1180 | 1240 | 1560 | 1560 | 2250 | 2700
470 1240 | 1240 | 1300 | 1640 | 1640 | 2355 | 2820

1360 | 1360 | 1360 | 1720 | 1720 | 2460 | 2940
1480 | 1480 | 1420 | 1800 | 1800 | 2565 | 3060
1600 | 1600 | 1480 | 1880 | 1880 | 2670
1720 | 1540 | 1960 | 1960 | 2775
1840 | 1600 | 2040 | 2040 | 2880
1960 | 1720 | 2200 | 2200 | 2985
2080 | 1840 | 2360 | 2360 | 3090
2200 | 1960 | 2520 | 2520
2080 | 2680 | 2680
2200 | 2840 | 2840
2320 | 3000 | 3000
2440

CranpaprHeiwar F| 20 | 25 | 40 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 105 [ 120 | 150 | 180 | 210 | 230 | 250
G 7,5 | 10 | 15 [ 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 |22,5] 30 | 35 | 45 | 40 | 45 | 50
Makc. AnvHa  |(975)|(995)|(1240)| 359, | 3988) | 2695, | 8%, | 3%88) | 3090|3060 | 3000 3000|3000 | 3000 | 3000

MpumeyaHne1) MakcumanbHas AnvHa 3aBUCUT OT Knacca TOYHOCTW. 3a JOMOMHUTENbHbIMK CBeAeHnsMU obpallaitecs B
KomnaHuio THK.

Mpumevanne2) Ecnu TpebyeTcs penbc, AnNMHA KOTOPOro NPeBbIIAeT yKkasaHHY Bbille MakCUManbHy BENUYWHY, a Coean-
HeHue penbcoB He fonyckaeTcs, obpallaiitecs B komnaHuio THK.

Mpumevanne3d) Lindpsl B ckobkax ykasbiBaloT MakCUMarnbHyLo ANUHY MOAENEN U3 HepxaBeroLLen cTanu.

[1-200 TnRINK



	A Описание продукта
	Направляющая LM
	Таблица классификации направляющих LM
	Выбор модели
	Блок-схема для подбора направляющей LM
	Задание условий
	Условия для направляющей LM

	Подбор модели
	Модели направляющих LM

	Вычисление прикладываемой нагрузки
	Вычисление приложенной нагрузки

	Вычисление эквивалентной нагрузки
	Расчетная нагрузка направляющей LM в каждом направлении

	Расчёт статического запаса прочности
	Расчёт средней нагрузки
	Расчёт номинального ресурса
	Уравнение номинального ресурса для шариковой направляющей LM
	Уравнение номинального ресурса для направляющей LM с сухой смазкой
	Уравнение номинального эксплуатационного ресурса для роликовой направляющей LM

	Определение жесткости
	Подбор радиального зазора (предварительного натяга)
	Эксплуатационный ресурс с учетом предварительного натяга
	Жесткость
	Стандартный радиальный зазор для каждой модели

	Определение точности
	Стандарты точности
	Рекомендации по классу точности для различных видов оборудования
	Стандарт точности для каждой модели


	Особенности и размеры каждой модели
	Конструкция и особенности шариковой рельсовой направляющей LM с сепаратором
	Преимущества технологии с использованием шарикового сепаратора


	Шариковая рельсовая направляющая LM с сепаратором модели SHS ― международный эталон размеров
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели SHS-C и SHS-LC
	Модели SHS-V и SHS-LV
	Модели SHS-R и SHS-LR
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Рельс LM модели SHS с глухими резьбовыми отверстиями снизу


	Шариковая рельсовая направляющая LM с сепаратором модели для радиальной нагрузки SSR
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели SSR-XW и SSR-XWM
	Модели SSR-XV и SSR-XVM
	Модель SSR-XTB
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Рельс LM модели SSR с глухими резьбовыми отверстиями снизу


	Шариковая рельсовая направляющая LM с сепаратором для сверхвысоких нагрузок для станков модели SVR/SVS
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели SVR-R и SVR-LR
	Модели SVS-R и SVS-LR
	Модели SVR-C и SVR-LC
	Модели SVS-C и SVS-LC
	Модели SVR-RH, SVR-LRH, SVS-RH, иSVS-LRH
	Модели SVR-CH, SVR-LCH, SVS-CH, и SVS-LCH
	Стандартная и максимальная длина рельса LM


	Шариковая рельсовая направляющая LM с сепаратором и широким рельсом модели SHW
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модель SHW-CA
	Модели SHW-CR и SHW-HR
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Смазочное отверстие


	Шариковая рельсовая направляющая LM с сепаратором миниатюрной модели SRS
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности
	Ровность установочной поверхности рельса LM и каретки LM

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели SRS5M, SRS5N, SRS5WM, SRS5WN
	Модели SRS-S, SRS-M и SRS-N
	Модели SRS-WS, SRS-WM и SRS-WN
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Смазочное отверстие


	Крестообразная шариковая рельсовая направляющая LM с сепаратором модели SСR
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модель SCR
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Рельс LM модели SCR с глухими резьбовыми отверстиями снизу


	Шариковая рельсовая направляющая LM с сепаратором модели EPF с ограничением хода
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности
	Точность установочной поверхности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модель EPF
	Стандартная длина рельса LM


	Шариковая рельсовая направляющая LM с сепаратором модели HSR ― международный эталон размеров
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели HSR-A и HSR-AM, модели HSR-LA и HSR-LAM
	Модели HSR-B, HSR-BM, HSR-LB и HSR-LBM
	Модель HSR-RM
	Модели HSR-R, HSR-RM, HSR-LR и HSR-LRM
	Модели HSR-YR и HSR-YRM
	Модели HSR-CA, HSR-CAM, HSR-HA и HSR-HAM
	Модели HSR-CB, HSR-CBM, HSR-HB и HSR-HBM
	Модели HSR-HA, HSR-HB и HSR-HR
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Рельс LM модели HSR с глухими резьбовыми отверстиями снизу
	Предотвращение падения каретки LM с направляющей LM
	Смазочное отверстие


	Модель для радиальной нагрузки SR направляющей LM
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности
	Характеристики модели SR

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели SR-W, SR-WM, SR-V и SR-VM
	Модели SR-TB, SR-TBM, SR-SB и SR-SBM
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Рельс LM модели SR с глухими резьбовыми отверстиями снизу


	Направляющая LM для сверхвысоких нагрузок для станков модели NR/RNS
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности
	Характеристики моделей NR и NRS

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели NR-R и NR-LR
	Модели NRS-R и NRS-LR
	Модели NR-A и NR-LA
	Модели NRS-A и NRS-LA
	Модели NR-B и NR-LB
	Модели NRS-B и NRS-LB
	Стандартная и максимальная длина рельса LM


	Направляющая LM с широким рельсом модели HRW
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели HRW-CA и HRW-CAM
	Модели HRW-CR, HRW-CRM и HRW-LRM
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Предотвращение падения каретки LM с направляющей LM


	Направляющая LM миниатюрной модели RSR
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности
	Точность установочной поверхности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели RSR-M, RSR-N, RSR-WM, RSR-WN и RSR-WVM
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Предотвращение падения каретки LM с направляющей LM


	Направляющая LM раздельного типа (с равномерной нагрузкой во всех четырех направлениях) модели HR
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности
	Пример регулировки зазора
	Сравнение номеров моделей с направляющими с перекрестными роликами

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели HR, HR-T, HR-M и HR-TM
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Аксессуары
	Смазочное отверстие


	Направляющая LM раздельного типа (для радиальной нагрузки) модели GSR
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности
	Пример регулировки зазора

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели GSR-T и GSR-V
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Рельс LM модели GSR с глухими резьбовыми отверстиями снизу


	Направляющая LM раздельного типа (для радиальной нагрузки) модели GSR-R
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модель GSR-R
	Стандартная длина рельса LM
	Зубчатая рейка и ведущая шестерня
	Чертеж зубчатой рейки и ведущей шестерни


	Направляющая LM с перекрестными роликами модели CSR
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модель CSR
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Рельс LM модели CSR с глухим резьбовым отверстием снизу


	Направляющая LM с перекрестными роликами миниатюрной модели МХ
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модель MX
	Стандартная и максимальная длина рельса LM


	Направляющая LM с рельсом в качестве конструктивного элемента модели JR
	Конструкция и основные особенности
	Второй момент инерции рельса LM
	Модели и их особенности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модель JR-A, JR-B и JR-R
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Кронштейн модели JB для зажимов рельсов LM
	Стальная пластина модели JB для зажимов рельсов LM


	Криволинейная направляющая LM модели HCR
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Криволинейная направляющая модели HCR

	Криволинейная направляющая LM свободной формы модели HMG
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности
	Примеры механизмов столов

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модель HMG
	Соединительный рельс LM


	Самовыравнивающаяся направляющая LM модели NSR-TBC
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модель NSR-TBC
	Стандартная и максимальная длина рельса LM


	Стойкая к высокой температуре направляющая LM модели HSR-M1
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности
	Эксплуатационный ресурс

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели HSR-M1A и HSR-M1LA
	Модели HSR-M1B и HSR-M1LB
	Модели HSR-M1R и HSR-M1LR
	Модель HSR-M1YR
	Стандартная и максимальная длина рельса LM


	Стойкая к высокой температуре направляющая LM модели SR-M1
	Конструкция и основные особенности
	Тепловые характеристики материалов рельса и каретки LM
	Модели и их особенности
	Эксплуатационный ресурс

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели SR-M1W и SR-M1V
	Модели SR-M1TB и SR-M1SB
	Стандартная и максимальная длина рельса LM


	Стойкая к высокой температуре направляющая LM модели RSR-M1
	Конструкция и основные особенности
	Тепловые характеристики материалов рельса и каретки LM
	Модели и их особенности
	Эксплуатационный ресурс

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели RSR-M1K, RSR-M1V и RSR-M1N
	Модели RSR-M1WV и RSR-M1WN
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Предотвращение падения каретки LM с направляющей LM


	Стойкая к коррозии направляющая LM модели HSR-M2
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модель HSR-M2A
	Стандартная и максимальная длина рельса LM


	Направляющая LM модели HSR-M1VV для использования в среднем и низком вакууме
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности
	Меры предосторожности при конструировании

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модель HSR-M1VV
	Стандартная и максимальная длина рельса LM


	Несмазываемая направляющая LM модели SR-MS для особых условий эксплуатации
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели SR-MSV и SR-MSW
	Стандартная и максимальная длина рельса LM

	Конструкция и особенности роликовой рельсовой направляющей LM с сепаратором
	Преимущества технологии с использованием роликов и сепаратора


	Роликовая рельсовая направляющая LM с сепаратором сверхвысокой жесткости модели SRG
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности
	Допустимая погрешность выравнивания установочной поверхности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели SRG-A, SRG-LA, SRG-C и SRG-LC
	Модели SRG-C, SRG-LC и SRG-SLC
	Модель SRG-LC
	Модели SRG-V, SRG-LV, SRG-R и SRG-LR
	Модели SRG-V, SRG-LV, SRG-SLV, SRG-R, SRG-LR и SRG-SLR
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Смазочное отверстие


	Роликовая рельсовая направляющая LM с сепаратором модели SRN сверхвысокой жесткости (с низким положением центра тяжести)
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности
	Допустимая погрешность выравнивания установочной поверхности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модели SRN-C и SRN-LC
	Модели SRN-R и SRN-LR
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Смазочное отверстие


	Роликовая рельсовая направляющая LM с сепаратором модели SRW сверхвысокой жесткости
	Конструкция и основные особенности
	Модели и их особенности
	Допустимая погрешность выравнивания установочной поверхности

	Масштабные чертежи и размерные таблицы
	Модель SRW-LR
	Стандартная и максимальная длина рельса LM
	Смазочное отверстие


	Выбор конструкции
	Разработка системы направляющих
	Примеры компоновок систем направляющих
	Способ крепления направляющей LM в соответствии с условиями

	Конструирование установочной поверхности
	Конструирование установочной поверхности
	Высота плеча установочной поверхности и радиус скругления
	Допустимая погрешность выравнивания установочной поверхности
	Маркировка главной направляющей LM и комбинированное использование


	Аксессуары
	Таблица предлагаемых вариантов комплектации по моделям
	Уплотнение и металлический скребок
	Ламинированный контактный скребок LaCS
	Боковой скребок
	Защитная крышка
	Контактное уплотнение с низким сопротивлением LiCS
	Размеры каждой модели с установленными дополнительными аксессуарами
	Размер каретки LM (размер L) с установленным скребком LaCS и уплотнениями
	Увеличенный размер с установленным ниппелем (при наличии LaCS)
	Размер каретки LM (размер L) с установленным LiCS
	Увеличенный размер с установленным ниппелем (при наличии LiCS)
	Максимальное сопротивление уплотнения
	Максимальное сопротивление LaCS
	Максимальное сопротивление LiCS
	Максимальное сопротивление бокового скребка

	Лубрикатор QZ
	Размер каретки LM (размер L) с установленным лубрикатором QZ

	Список обозначений
	Защитный гофрированный рукав
	Сильфон

	Защитный кожух LM
	Крышка LM

	Заглушка C
	Заглушка GC
	Лента SV  Стальная лента SP
	Переходник для смазки
	Приспособление для снятия и установки
	Законцовка EP

	Кодировка
	Кодовое обозначение модели
	Указания по размещению заказа

	Меры предосторожности при использовании
	Меры предосторожности при использовании направляющей LM
	Меры предосторожности при обращении с направляющей LM в особых условиях работы
	Направляющая LM для работы в условиях вакуума, от среднего до низкого
	Несмазываемая направляющая LM

	Меры предосторожности при использовании аксессуаров для направляющей LM
	Лубрикатор QZ для направляющей LM
	Ламинированный контактный скребок LaCS, боковой скребок для направляющих LM
	Уплотнение с малым усилием контакта LiCS для направляющих LM
	Заглушка GC




	B Дополнительная информация
	Направляющая LM
	Модели и их особенности
	Характеристики направляющей LM
	Высокая допустимая нагрузка и жесткость
	Высокая точность позиционирования
	Эффект выравнивания точности за счет сглаживания погрешностей опорной поверхности
	Простое обслуживание
	Значительная экономия энергии
	Низкие общие затраты
	Идеальная конструкция двухточечного контакта состоит из четырех дорожек и полукруглой канавки
	Прекрасная компенсация ошибок в конструкции типа DF

	Таблица классификации направляющих LM

	Выбор модели
	Блок-схема для подбора направляющей LM
	Задание условий
	Условия для направляющей LM

	Подбор модели
	Модели направляющих LM

	Вычисление прикладываемой нагрузки
	Вычисление приложенной нагрузки
	Пример вычисления

	Вычисление эквивалентной нагрузки
	Расчетная нагрузка направляющей LM в каждом направлении

	Расчет статического запаса прочности
	Расчет средней нагрузки
	Пример расчета средней нагрузки (1) - при горизонтальной установке и с учетом ускорений и торможений
	Пример расчет средней нагрузки (2) - при подвижных рельсах

	Расчет номинального ресурса
	Уравнение номинального ресурса для шариковой направляющей LM
	Уравнение номинального ресурса для направляющей LM с сухой смазкой
	Уравнение номинального эксплуатационного ресурса для роликовой направляющей LM
	Пример расчета номинального ресурса (1) - при горизонтальной установке с учетом ускорений и торможений
	Пример расчета номинального ресурса (2) - при вертикальной установке

	Определение жесткости
	Подбор радиального зазора (предварительного натяга)
	Эксплуатационный ресурс с учетом предварительного натяга
	Жесткость

	Определение точности
	Стандарты точности
	Рекомендации по классу точности для различных видов оборудования


	Установка и техническое обслуживание
	Маркировка главной направляющей LM и комбинированное использование
	Процедура установки
	Методы измерения точности после установки
	Рекомендуемые моменты затяжки болтов крепления рельса LM

	Аксессуары
	Уплотнение и металлический скребок
	Ламинированный контактный скребок LaCS
	Боковой скребок
	Защитная крышка
	Контактное уплотнение с низким сопротивлением LiCS
	Специальный гофрированный рукав
	Телескопическая защита для направляющих LM
	Заглушка C
	Заглушка GC
	Лента SV  Стальная лента SP
	Лубрикатор QZ
	Фиттинг для смазки
	Приспособление для снятия и установки
	Законцовка EP

	Кодировка
	Кодовое обозначение модели
	Указания по размещению заказа

	Меры предосторожности при использовании
	Меры предосторожности при использовании направляющей LM
	Меры предосторожности при обращении с направляющей LM в особых условиях работы
	Направляющая LM для работы в условиях вакуума, от среднего до низкого
	Несмазываемая направляющая LM

	Меры предосторожности при использовании аксессуаров для направляющей LM
	Лубрикатор QZ для направляющей LM
	Ламинированный контактный скребок LaCS, боковой скребок для направляющих LM
	Уплотнение с малым усилием контакта LiCS для направляющих LM
	Заглушка GC







